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@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Schaltungs- 
anordnung zur Generierung von leistungsmericmalaauslosen- 
, den Befehlen in einer Femmeldevermlttfungseinrichtung. 
wobef der Fernmeldevermfttlungseinrichtung zugeordnete 
FernmeldeendgerSte Tasten aufweisen, die jeweils eine 
Tastatur bilden und denen unterschiedliche tastenindividuel- 
le Tasteninhaltsdaten zugeordnet werden k6nnen. Zur Redu- 
zierung von Speicherplatz ist erfindungsgemaS vorgesehen, 
deS arete taetaturindividuetle Sfitze von Tasteninhaltsdaten 
fur Gruppen von Fernmeldeendgeraten in der Fernmeldever- 
mittlungseinrichtung in gruppenindividuelien ersten Spei- 
chern abgeapelchert aind, wan rend zwette tastaturindividu- 
elle Satze von Tasteninhattsdaten fOr nicht-gruppenzugeho- 
rige Femmeldeendgerete In endgerfiteindividuellen zweiten 
Speichern abgespeichert aind. Bei Betatlgung einer Taste 
■ eine8 gruppenzugehSrigen FernmeldeendgerSts zur Generie- 
I rung eine8 leistungsmerkmalsauslosenden Befehla wird bus 
" dem gruppen-individuellen eraten Speicher das abgespei- 
cherte Tasten inhaitsdatum geleaen; bei Betfrtfgung einer 
Taste eines nicht-gruppenzugeh6rigen Fernmeldeendgerflts 
zur Generierung elnes leistungsmerkmalsauslosenden Be- 
fehts wird aus dem endgerateindividuellen zweiten Speicher 
das abgespeicherte Tasten in halted a turn gelesen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Schaltungs- 
anordnung zur Generierung von leistungsmerkmalsaus- 
losenden Befehlen nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 bzw. nach Patentanspruch 8. 

Es sind bereits Fernmeldeendgerate und Rufnum- 
merngeber mit sogenannten Funktionstasten bekannt, 
die wahlweise zurn Aktivieren einer Funktion im Sinne 
eines Leistungsmerkmales oder zum Speichern einer 
Rufnummer oder eines kurzen Informationstextes ge- 
nutzt werden konnen. 

Die Daten iiber die Funktionalitat der Funktionsta- 
sten und gegebenenfalls deren Inhalt werden dabei etwa 
im Endgerat/Rufnummerngeber selbst, auf der zugeho- 
rigen Linecard in der privaten Nebenstellenvermitt- 
lungseinrichtung oder auf der zentralen Steuerung der 
Nebenstellenvermittlungseinrichtung gespeichert oder 
sind durch die 'Software fest vorgegeben und damit qua- 
si "festverdrahtet". 

Sind Funktionstasten in diesem Sinne festverdrahtet, 
so ist fur diesen Endgeratetyp die Anordnung der Funk- 
tionstasten ohne Anderung der Software nicht moglich. 

In der europaischen Patentanmeldung 
EP 0 590 334 Al wird ein Verfahren zur Menusteuerung 
— Softkey-Steuerung — von Teilnehrnerleistungsmerk- 
malen von einer Fernmeldevermittlungseinrichtung zu- 
geordneten, mehrere Tasten aufweisenden Fernmelde- 
endgeraten beschrieben, bei dem fiir jedes Fernmelde- 
endgerat nach bestimmten Kriterien markierte Teilneh- 
merleistungsmerkmale als endgerateindividuelles Menu 
in einen endgerat eindividuellen Speicherbereich eines 
TeilnehmeranschluBmoduls kopiert und dort gespei- 
chert werden. Die in diesen Meniitabellen abgespei- 
cherten Teilnehmerleistungsmerkmale konnen vom 
Endgerat aus durch mehrmaliges Betatigen einer Folge- 
taste nacheinander zur Anzeige gebracht und durch Be- 
tatigen einer am Endgerat angeordneten Bestatigungs- 
taste aktiviert werden. 

Bei programmierbaren Funktionstasten wird je Taste 
soviel Speicher vorgehalten, daB die Funktion und der 
maximale mogliche Inhalt (z. B. die langste mdgliche 
Rufnummer/Informationstext) gespeichert werden kon- 
nen. Dieser Speicherplatz wird fur jede an einem Endge- 
rat/Rufnummerngeber vorhandene Taste vorgesehen 
(Fig. 1). 

• Die zu den frei programmierbaren Funktionstasten 
an digitalen Ehdgeraten gehorenden Daten werden bis- 
her in der Regel in Tabellenstrukturen abgelegt, wobei 
fQr jeden Teilnehmer eine Tabelle angelegt wird. 

Hierbei ist jeder programmierbaren Funktions taste 
eine Zeile in der Tabelle zugeordnet und die AnzahJ der 
Zeilen der Tabelle entspricht der Anzahl der Tasten an 
einem Endgerat Fur jeden Endgeratetyp muB also in 
Abhangigkeit von der Anzahl der frei programmierba- 
ren Funktionstasten eine unterschiedliche Tabellengro- 
Be vorgesehen werden oder alle Endgeratetypen arbei- 
ten mit derselben Tabellenstruktur, wobei dann die 
groBte Tabelle genutzt werden muB. 

Dieses Konzept hat eine Reihe von Nachteilen: ein- 
zelne Teile der Tabelle werden nicht genutzt, wenn z. B. 
eine Taste nicht programmiert ist Einzelne Tabellenele- 
mente in einer Zeile werden nicht genutzt, wenn z. B. 
eine Funktionstaste keinen Inhalt hat In vielen Fallen 
wird die maximale Lange eines Tabellenelementes nicht 
genutzt. Insgesamt wird in herkommlichen Systernen 
Speicherplatz fur Tasteninhaltsdaten unwirtschaftlich 
genutzt. 
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Weiterhin ist aus der Offenlegungsschrift 
DE 34 43 472 Al ein Verfahren fiir eine mehrere Grup- 
pen von Teilnehmeranschhissen aufweisende Fern- 
sprechvermittlungsanlage bekannt, bei dem ein Teilneh- 
5 meranschluB nicht nur unter der individuellen Rufnum- 
mer, sondern auch unter einer weiteren, der betreffen- 
den Gruppe zugeordneten Rufnummer — Sammelan- 
schluB — erreichbar ist Die Adressen oder Rufnum- 
mern der zu einer Gruppe gehorenden Teilnehmeran- 
io schlusse sind jeweils in einem gemeinsamen Speicherbe- 
reich eines Speichers zusammengefaBt Um bei mehrere 
Rufnummern aufweisenden Gruppen von Sammelan- 
schlussen eine rasche Weiterieitung ankommender Ver- 
bindungen zu SammelanschluBstellen zu gewahrleisten, 
is weist der erste Eintrag jedes die SammelanschluBgrup- 
pe reprasentierenden Speicherbereichs gruppenindivi- 
duelle Informationen auf. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und ei- 
20 ne Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art 
anzugeben, die eine wirtschaftliche Nutzung von Spei- 
cherplatz fiir Tasteninhaltsdaten ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren und eine Schaltungsanordnung geldst, die in den 
25 Anspriichen definiert sind. 

Die Erfindung ist mit einer Mehrzahl von Vorteilen 
verbunden. 

Die Erfindung ermoglicht es, verschiedene Standard- 
tastenlayouts fur eine Endgeratefamilie zu erstellen. Der 
30 Speicherplatzbedarf fur tastaturbezogene Daten wird 
erheblich gesenkt: die Tastenlayouts fiir Endgerate bzw. 
Rufnummergeber werden anlagenglobal, d. h. vermitt- 
lungseinrichtungsweit definiert, wobei n verschiedene 
Standardtastenlayouts definiert werden konnen. Solan- 
35 ge ein Teilnehmer (Benutzer eines Endgerats, das der 
Vermittlungseinrichtung zugeordnet ist) dieses Stan- 
dardlayout nicht verandert, greift er auf diese globalen 
Daten zu und verfiigt iiber keine eigenen lokalen Ta- 
stendaten, sondern nur iiber einen Zeiger auf die globa- 
40 len Daten und belegt somit auch keinen Speicher. 

Verandert ein Teilnehmer seine Tasteninhaltsdaten, 
wird eine Kopie der globalen Daten angelegt, diese wer- 
den modifiziert und der Teilnehmer greift dann auf diese 
Kopie zu. Erst nun wird fur das Teilnehmerendgerat ein 
45 endgerateindividueller Speicher belegt 

Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verf ahrens werden die Tasteninhaltsda- 
ten als verkettete Liste gespeichert Diese Datenstruk- 
tur wird fur die anlagenglobalen und/oder fur die loka- 
50 len Tasteninhaltsdaten genutzt Hierdurch laBt sich der 
Speicherbedarf weiter reduzieren. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung be- 
schrieben. 
Es zeigt 

55 Fig. 1 ein Beispiel einer herkommlichen Tastenin- 
haltsdatenstruktur; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Fernmeldevermitt- 
lungseinrichtung mit zugehdrigen Fernmeldeendgera- 
ten, in welcher das erfindungsgemaBe Verfahren durch- 
60 fiihrbarist; 

Fig. 3 Beispiele fiir Tasteninhaltsdatenstrukturen ge- 
maB der Erfindung; 

Fig. 4 ein Beispiel einer verketteten Liste von Tasten- 
inhaltsdatenstrukturen mit einem zugehorigen Fern- 
65 sprechendgerat; 

Fig. 5 den Zusammenhang zwischen erfindungsge^ 
maB vorgesehenen SpeicherblockgroBen und der Lange 
verketteter Listen von Tasteninhaltsdaten; und 
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Fig. 6 ein Beispiel fur den modularen Aufbau eines 
Steuerungsprogramms einer Femmeldevermittlungs- 
einrichtung nach Fig. 2. . 

Fig. 1 zeigt die Struktur eines Tabellenspeichers mit 
Tasteninhaltsdaten in einer herkdmmlichen Femmelde- 
vermittlungseinrichtung. In der Tabelle sind fur frei pro- 
grammierbare Funktionstasten mit den Tastennum- 
mern 1 . . . n jeweils tastenindividuelle Tasteninhaltsda- 
ten - abspeicherbar, wobei die Tasten u. a. die Eigen- 
schaften M schreibgeschiitzt" oder "uberschreibbar" ha- 
ben (d. h. die Taste kann durch den Bediener des Endge- 
rats nicht uberschrieben oder uberschrieben werden). ]e 
Taste wird soviel Speicherkapazitat vorgehalten, daB 
Tasteninhaltsdaten eines maximalen Datenvolumens 
abgespeichert werden kann. Bei dem in Fig. 1 darge- 
stellten Beispiel sind alien Tasten bis auf die Taste n 
Tasteninhaltsdaten zugeordnet (n.g. bedeutet "nicht ge- 
nutzt"). Der Taste mit der Numrner n ist das Tastenin- 
haltsdatum "05251802718" zugewiesen, welches dieser 
Rufnummer entspricht, wie in der Tabellenspalte 'Ta- 
stenfunktion" angegeben. Im Stand der Technik ist fur 
jedes Endgerat eine derartige Tabelle vorgesehen, un- 
abhfcngig davon,ob den Tasten Inhaltsdaten zugeordnet 
sind, bzw. unabhSngig vom Umfang der den Tasten zu- 
geordneten Tasteninhaltsdaten. Die Zahl der Zeilen 
(SpeicherplSLtze) in der Tabelle ist gleich der maximalen 
Zahl der Tasten eines Endgerats im System. 

In Fig. 2 ist schematisch eine Fernmeldevermittlungs- 
einrichtung PBX mit einem Steuerwerk PBXCPU dar- 
gestellt, dem ein das erfindungsgemaBe Verfahren defi- 
nierendes Steuerungsprogramm zugeordnet ist Das 
Steuerungsprogramm ist insbesondere modular aufge- 
baut, wobei die erfinderischen Verfahrensschritte zu ei- 
nem Programmsteuerungsmodul TAK (Tastenkonver- 
ter, Fig. 6) zusammengefaSt werden kimnen. Die in 
Fig. 2 dargestellte Fernmeldevermittlungseinrichtung 
kann wie die in der von der Firma Siemens AG heraus- 
gegebenen Produktschrift "HICOM 600 System Pro- 
duct Data", Ordering-No. A19100-K3161-G430-01-7600 
offenbarte System ausgestaltet sein, bzw. wie die Syste- 
me, die in den veroffentlichten europSischen Patentan- 
meldungen EP 0 306 693 Al (US-PS 4,903,2 58), 
EP 0 303 870 A2 (US-PS 5,018,097) und EP 0 303 869 
(US-PS 5,047,923) offenbart sind. Die Fernmeldever- 
mittlungseinrichtung PBX ist vorzugsweise eine private 
Vermittlungseinrichtung, sie kann aber auch eine offent- 
liche Vermittlungseinrichtung sein. 

Ein erster in* der Fernmeldevermittlungseinrichtung 
PBX vorgesehener Speicher (GM) weist Bereiche GM1, 
. . . GMn fur die Aufnahme erster Satze von Tastenin- 
haltsdaten IKG und ein zweiter dort vorgesehener Spei- 
cher (NM) weist Bereiche NM1, . . „ NMm fur die Auf- 
nahme zweiter Satze von Tasteninhaltsdaten IKN auf. 

Der Fernmeldevermittlungseinrichtung PBX sind 
Fernmeldeendgerate GT und NT zugeordnet, wobei die 
Endgerate GT jeweils einer Gruppe zugeordnet sind, 
wahrend die Endgerate NT keiner Gruppe zugeordnet 
sind. 

Alle Endgerate (z. B. GT1.1, . . GTli) einer Gruppe 
(z. B. GT1) haben Betatigungsmittel, insbesondere Ta- 
sten, denen jeweils dasselbe Tasteninhaltsdaturn zuge- 
ordnet ist Diese Tasten, z. B. die Taste KG 1.1 des End- 
gerats GT1.1, sind insbesondere Funktionstasten, durch 
deren Betatigung jeweils ein leistungsmerkmalsausl6- 
sender Befehl IF generierbar ist Beispiele fiir derartige 
Leistungsmerkmale sind "Konferenzschaltung" und 
"Wahlwiederholung". Die Tasten eines gruppenzugeho- 
rigen Endgerats bilden eine Tastatur, wobei alien End- 


geraten einer Gruppe derselbe erste tastaturindividuel- 
ler Satz von Tasteninhaltsdaten IKG zugeordnet sind. 
So ist der Gruppe GT1 ein erster tastaturindividueller 
Satz von Tasteninhaltsdaten IKG1 und der Gruppe 
5 GTn ein erster Satz tastaturindividueller Satz von Ta- 
steninhaltsdaten IKGn zugeordnet. Diese ersten tasta- 
turindividuellen Satze von Tasteninhaltsdaten sind in 
den Speichern bzw. Speicherbereichen GM1, .... GMn 
abgespeichert 

io Es konnen n derartige Gruppen GT1, .. GTn von 
Endgeraten gebildet werden. 

Jedes Endgerat kann ein lokales Steuerwerk haben; 
so hat das Endgerat GTU das Steuerwerk GT1.1CPU. 
Die lokalen Steuerwerke der Endgerate fuhren gemein- 

15 sam mit dem zentralen Steuerwerk PBXCPU das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren durch. 

Die Endgerate NT1, . . , NTm gehoren keiner Gruppe 
an. Diese Endgerate haben frei programmierbare Ta- 
sten. So hat z. B. das Endgerat NT1 die Taste KNT1, mit 

20 der ein leistungsmerkmalsauslosender Befehl IF gene- 
rierbar ist. 

Die Tasten eines nicht gruppenindividuellen Endge- 
rats bilden eine Tastatur, wobei jedem nicht-gruppenin- 
dividuellen Endgerat ein zweiter tastaturindividueller 

25 Satz von Tasteninhaltsdaten IKN zugeordnet ist So ist 
dem Endgerat NT1 ein zweiter tastaturindividueller 
Satz von Tasteninhaltsdaten IKN1 und dem Endgerat 
NTm ein zweiter Satz tastaturindividueller Satz von Ta- 
steninhaltsdaten IKNm zugeordnet Diese zweiten ta- 

30 staturindividuellen Satze von Tasteninhaltsdaten sind in 
den Speichern NK1, . . n NKm abgespeichert. 

Jedes dieser Endgerate kann ein lokales Steuerwerk 
haben; so hat das Endgerat NT1 das Steuerwerk 
NT11CPU. Diese lokalen Steuerwerke der Endgerate 

35 fuhren gemeinsam mit dem zentralen Steuerwerk 
PBXCPU das erfindungsgema&e Verfahren durch- 

ErfindungsgemaB sind also erste tastaturindividuelle 
Satze von Tasteninhaltsdaten IKG fur Gruppen von 
Fernmeldeendger&ten GT in der Fernmeldevermitt- 

40 lungseinrichtung PBX in gruppenindividuellen ersten 
Speichern GM abgespeichert, wahrend zweite tastatur- 
individuelle Satze von Tasteninhaltsdaten IKN fur 
nicht-gruppenzugehdrige Fernmeldeendgerate NT in 
endgerateindividuellen zweiten Speichern NM abge- 

45 speichert sind. 

Bei Betatigung einer Taste KG1.1 eines gruppenzu- 
gehSrigen Fernmeldeendgerats GT zur Generierung ei- 
nes leistungsmerkmalsauslosenden Befehls IF wird aus 
dem gruppen-individuellen ersten Speicher GM1 das 

so dort abgespeicherte Tasteninhaltsdaturn IKG1 gelesen. 
Mit diesem Tasteninhaltsdaturn IKG1 wird das zugeho- 
rige Leistungsmerkmal (z.B. "Konferenzschaltung") 
vermittlungstechnisch in an sich bekannter Weise gebil- 
det 

55 Bei Betatigung einer Taste KNT1 eines nicht-grup- 
penzugehorigen Fernmeldeendgerats NT1 zur Generie- 
rung eines leistungsmerkmalsauslosenden Befehls IF 
wird aus dem endgerateindividuellen zweiten Speicher 
NM1 das dort abgespeicherte Tasteninhaltsdaturn 

60 IKN1 gelesen. Mit diesem Tasteninhaltsdaturn IKN1 
wird das zugehorige Leistungsmerkmal vermittlungs- 
technisch in an sich bekannter Weise gebildet. 

ErfindungsgemaB konnen ursprunglich gruppenzuge- 
hdrigen Endgeraten endgerateindividuelle Tastenin- 

65 haltsdaten zugeordnet werden, wahrend ursprunglich 
mcht-gruppenzugehorigen Endgeraten die Tastenin- 
haltsdaten von Endgeraten einer bestimmten Gruppe 
zugeordnet werden konnen. 
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Das dem Steuerwerk PBXCPU und den lokalen End- 
geratesteuerwerken zugeordnete Steuerungspro- 
gramm ist in der Weise ausgestaltet, daQ ausgelost 
durch einen in ein ursprunglich gruppenzugehdriges 
Fernmeldeendgerat (z. B. GT1) oder in eine nicht darge- 
stellte, zentrale Systemverwaltungseinrichtung eingege- 
benen ersten Befehl II ein zweiter tastaturindividueller 
Satz von Tasteninhaltsdaten IKN in einen endgeratein- 
dividuellen zweiten Speicher NM abspeicherbar ist, wo- 
bei dieser zweite Satz von Tasteninhaltsdaten diesem 
Fernmeldeendgerat nach Abspeicherung der Tastenin- 
haltsdaten zugeordnet ist. Dern ursprunglich gruppen- 
zugehorigen Endgerat werden also endgerateindividu- 
elle Tasteninhaltsdaten zugeordnet. Fur dieses Endgerat 
besteht im Rahmen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
jederzeit die Moglichkeit, einzelne oder auch alle am 
Endgerat vorhandenen Funktionstasten frei zu pro- 
grammieren. Erst zu diesem Zeitpunkt wird fur dieses 
Endgerat ein endgeratindividueller zweiter Speicher 
NM belegt 

Das dem Steuerwerk PBXCPU und den lokalen End- 
geratesteuerwerken zugeordnete Steuerungspro- 
gramm ist weiterhin in der Weise ausgestaltet, daB aus- 
gelost durch einen in ein ursprunglich nicht-gruppenzu- 
gehdriges Fernmeldeendgerat NT oder in die nicht dar- 
gestellte zentrale Systemverwaltungseinrichtung ein- 
gebbaren zweiten Befehl 12 ein erster tastaturindividu- 
eller Satz von Tasteninhaltsdaten I KG (z. B. 1KG1) die- 
sem ursprunglich nicht-gruppenzugehdrigen Fernmel- 
deendgerat zugeordnet wird. 

Dem ursprunglich nicht-gruppenzugehorigen Endge- 
rat werden also gruppenindividuelle Tasteninhaltsdaten 
zugeordnet. Fur das Endgerat besteht im Rahmen des 
erfindungsgemaBen Verfahrens jederzeit die Moglich- 
keit, in eine Gruppe aufgenommen zu werden. Zu die- 
sem Zeitpunkt wird fur dieses Endgerat der ursprung- 
lich belegte endgerateindividuelle zweite Speicher NM 
geloscht bzw. anderweitig genutzt, so daB durch die 
Aufnahme des genannten Endgerats in eine Gruppe der 
Speicherbedarf fur die Abspeicherung von Tastenin- 
haltsdaten reduziert wird. 

In Fig. 3a ist schematisch eine Anordnung dargestellt, 
wobei n Gruppen von gruppenzugehorigen Endgeraten 
entsprechende erste Satze ("globale Tastendaten") von 
Tasteninhaltsdaten IKG1, ... IKGn zugeordnet sind. 
Diese Datensatze sind im ersten Speicher GM bzw. in n 
ersten Speicherbereichen GM1, . . GMn einmal je Te- 
lekommunikationsanlage (TK-Anlage) bzw. Fernmelde- 
vermittlungseinrichtung abgespeichert Dies ist fur das 
gruppenzugehorige Endgerat GT2.1 dargestellt Bei 
dem in Fig. 3a dargestellten Beispiel ist in der Fernmel- 
devermittlungseinrichtung kein nicht-gruppenzugeh6ri- 
ges Endgerat vorgesehen; der zweite Speicher NM ist 
freL 

In Fig. 3b ist schematisch eine Anordnung dargestellt, 
wobei wiederum n Gruppen von gruppenzugehorigen 
Endgeraten entsprechende erste Satze ("globale Tasten- 
daten") von Tasteninhaltsdaten IKG1, ... IKGn zuge- 
ordnet sind. Diese Datensatze sind im ersten Speicher 
GM bzw. in n ersten Speicherbereichen GM1, . . „ GMn 
einmal je Telekommunikationsanlage (TK- Anlage) bzw. 
Fernmeldevermittlungseinrichtung abgespeichert Bei 
dem in Fig. 3b dargestellten Beispiel ist in der Fernmel- 
devermittlungseinrichtung das nicht-gruppenzugehori- 
ge Endgerat NT2 vorgesehen, fur welches in dem zwei- 
ten Speicher NM2 der zweite tastaturindividuelle Satz 
von Tasteninhaltsdaten ("lokale Tastendaten") IKN2 ab- 
gespeichert ist. Dieser zweite Datensatz ist einmal je 


34 939 CI 

6 

Teilnehmer bzw. nicht-gruppenzugehorigem Endgerat 
vorgesehen. 

ErfindungsgemaB sind die ersten tastaturindividuel- 
len Tasteninhaltsdatensatze IKG (fur die gruppenzuge- 

5 horigen Endgerate) und/oder die zweiten tastaturindivi- 
duellen Tasteninhaltsdatensatze IKN (fur die nicht- 
gruppenzugehorigen Endgerate) als verkettete Listen 
abgespeichert worden. Ein Beispiel ist in Fig. 4 fur ein 
nicht-gruppenzugehoriges Endgerat mit den Funktions- 

io tasten "SERVICE", "BRIEFKA." (Briefkasten), "WAHL", 
"LS" ?, "KONF" (Konferenz) und "H.PUSCH" (Namen- 
staste des internen oder externen Endgerats von "H. 
Pusch") dargestellt 

Die verkettete Liste weist eine Listenheaderinforma- 

15 tion (keyboard header), tastenindividuelle Tastenhea- 
derinformationen (key header) fur jede genutzte Taste, 
Tasteninhaltsdaten (key contents) und eine Endeken- 
nungsinformation (KEY END) auf. Fur die Tastenin- 
haltsdaten wird nur soviel Speicherplatz belegt, wie tat- 

20 sachlich benotigt wird; Rufnummern werden beispiels- 
weise BCD-codiert. 

Der keyboard header enthalt alle Daten, die zur Ver- 
waltung der den Tasten zugehorigen Daten notwendig 
sind. Er enthalt eine Information zur maximal moglichen 

25 Lange der Tastendaten und eine Information zur Lange 
der Tastendaten, insbesondere in Byte. 

Der key header spezifiziert verschiedene Eigenschaf- 
ten einer Taste. Existieren fur eine Taste keine Daten, so 
existiert fur diese Taste auch kein key header. 

30 Die Variable key nr. des key header bezeichnet die 
physikalische Position der Taste am Endgerat bzw. an 
einem Rufnummerngeber DSS. 

Die Variable key fct des key header bezeichnet die 
Funktion der Taste (z. B. Leitungstaste, Rufnurnmern- 

35 speichertaste, etc). 

Die Variable key flags des key header enthalt ver- 
schiedene Flags, die Eigenschaften einer Funktionstaste 
naher spezifizieren (Anderung der Funktionalitat einer 
Taste durch Endgeratebenutzer und/oder Systemver- 
40 waiter). 

Die Variable cont len des key header beschreibt die 
Lange des entsprechenden Speicherbereichs fur die zu- 
geordneten Parameter einer Taste. Ist einer Funktion 
kein Inhalt zugeordnet, so enthalt die Variable cont len 
45 die Konstante NO CONT = 0. In diesem Fall folgt der 
nachste key header. Andernfalls (NO CONT # 0) wer- 
den die Tasteninhaltsdaten dem vorangegangenen key 
header zugeordnet 

ErfindungsgemaB sind fur die Abspeicherung der 
50 zweiten tastaturindividuellen Tasteninhaltsdatensatze 
IKN Speicherbereiche NMC mit einer ersten unteren 
Speicherbereichsgrenze NMCL1 und/oder einer ersten 
oberen Speicherbereichsgrenze NMCH1 in dem zwei- 
ten Speicher NM belegbar. 
55 Bei Unterschreiten der ersten unteren Speicherbe- 
reichsgrenze NMCL1 (z. B. wird fur eine programmier- 
bare Funktionstaste das ursprunglich abspeicherte Ta- 
steninhaltsdatum (z. B. eine Rufnummer) geloscht und 
es wird kein neues Tasteninhaltsdatum abgespeichert) 
60 ist der fur die Abspeicherung der zweiten tastaturindivi- 
duellen Tasteninhaltsdatensatze IKN belegbare Spei- 
cherbereich NMC verkleinerbar. 

Bei Oberschreiten der ersten oberen Speicherbe- 
reichsgrenze NMCH1 (z. B. ist fur eine prograrnmierba- 
re Funktionstaste ursprunglich kein Tasteninhaltsdatum 
abgespeichert; zu einem vorgebbaren Zeitpunkt wird 
ein Tasteninhaltsdatum (z. B. eine Rufnummer) abge- 
speichert), ist der fur die Abspeicherung der zweiten 
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tastaturindividuellen Tasteninhaltsdatensatze IKN be- 
legbare Speicherbereich NMC vergroBerbar. 

Dies ist in Fig. 5 schematisch dargestellt: Das Steue- 
rungsprogramm der Fernmeldevermittlungseinrichtung 
ist in der Weise ausgestaltet, daB beispielsweise sechs 
verschieden groBe Speicherbereiche bzw. Speicherblok- 
ke ("SpeicherblockgrdBen" 1 bis 6 in Fig. 5) vorgesehen 
werden. Es wird nun davon ausgegangen, daB die Lange 
einer verketteten Liste zwischen einer unteren Grenze 
NMCL1 des Speicherbereichs 4 und dessen oberen 
Grenze NMCH1 liegt NNCL1 ist zugleich die obere 
Grenze des Speicherbereichs 3. 

. Verkurzt sich die Lange der verketteten Liste auf 
einen Wert unterhaib NMCL1, so wird der Liste der 
Speicherbereich 3 zugewiesen, dessen untere Grenze 
NMCL2.1 ist und dessen obere Grenze NMCH2.1 (zu- 
gleich NMCL1) ist 

VergroBert sich die Lange der verketteten Liste auf 
einen Wert oberhalb NMCL1, so wird der Liste der 
Speicherbereich 5 zugewiesen, dessen untere Grenze 
NMCL2.2 (zugleich NMCH1) ist und dessen obere 
Grenze NMCH2.2 ist 

Es kann weiterhin vorgesehen werden, daB die An- 
zahl insbesondere der Speicherbereiche mit der groBten 
Speicherkapazitat (z.B. SpeicherblockgroBe 6 und 
eventuell 5 in Fig, 5) systemweit begrenzt wird, um eme 
ausgewogene Speicherplatzverteilung flir alle oder fur 
ausgewahite Endgerate sicherzustellen. 

Eine VerSnderung des Datenvolumens eines zweiten 
Satzes tastaturindividueller Tasteninhaltsdaten fOhrt al- 
so nur dann zu einer Zuweisung eines neuen Speicher- 
bereichs, wenn die Lange der neuen Kette die untere 
oder obere Speicherbereichsgrenze des urspriinglichen 
Speicherbereichs unterschreitet oder Qberschreitet 
Dies stellt sicher, daB nicht bei jeder Programmierung 
von Funktionstasten neue Speicherbereiche angefor- 
dert und alte Speicherbereiche freigegeben werden, 
sondern nur beim Unter bzw. Oberschreiten der jeweils 
unteren bzw. oberen Speicherbereichsbegrenze. Damit 
wird Rechenzeit eingespart und die Verwaltung der 
Speicherbereiche vereinfacht. 

Wie in Fig- 6 schematisch dargestellt, erfolgt das vor- 
stehend beschriebene erfinderische Verfahren, insbe- 
sondere die Verwaltung der Tasteninhaltsdaten, insbe- 
sondere durch einen eigenstiindigen ProzeB TAK (Ta- 
stenkonverter) des entsprechenden Devicehandlers 
DH-SYM CCU. Dieser ProzeB TAK, der vorzugsweise 
als Programmodul des Steuerungsprogramrns der zen- 
tralen Steuerung PBXCPU ausgestaltet ist, ubernimmt 
auBerdem Routingfunktionalitaten zwischen der Line- 
card (SLMO) und demjenigen ProzeB, der die Benutzer- 
oberflSche steuert (EBD-ProzeB). 

Der ProzeB TAK steuert wie beschrieben den Zugriff 
auf globale Tastendaten ("erste tastaturindividuelle Ta- 
steninhaltsdaten* der gruppenzugehdrigen Endgerate) 
und lokale Tastendaten ("zweite tastaturindividuelle Ta- 
steninhaltsdaten" der nicht-gruppenzugehorigen End- 
gerate). 

Hierbei werden Endger&t und opnonale Rufnum- 
merngeber fur alle anderen Prozesse zu einer Einheit 
zusammengefaBt, d. h. der ProzeB TAK ubernimmt die 
vollstandige Verwaltung der Rufnummerngeber (Da- 
ten/ Hochlauf/Abmeldung/LED-Steuerung/Drucken 
und Loslassen von Tasten). Die Tasten/LED der Ruf- 
nummerngeber werden dabei als virtuelle Tasten/LED- 
Positionen des Endgerats abgebildet 

Der DatenfiuB zu den anderen Prozessen erfolgt uber 
Messages (#el, 4*e2) und ist von der internen Daten- 


struktur der Tastaturinhaltsdaten entkoppelt 

Erhalt das Programmodul TAK von einem (gruppen- 
oder nicht-gruppenzugehdrigen) Endgerat z. B. den An- 
reiz, daB die vierte Funktionstaste am Endgerat betatigt 
5 wurde, so wird der zugehdrige ersten oder zweiten Da- 
tensatz durchsucht und der entsprechenden Anreiz an 
wird an denjenigen ProzeB gesendet, der fur die Steue- 
rung der Benutzeroberflache verantwortlich ist 

Wurde beispielsweise die vierte Funktionstaste am 
10 Endgerat betatigt, die die Funktion "Konferenz" hat, so 
wird eine Message TAK_END_TA_KONF versandt 

Soil nun die LED der Konferenztaste geschaltet wer- 
den, so geschieht das ebenfalls tiber eine Message, z. B. 
END_TAK_LED_FKT, wobei die Funktion "Konfe- 
15 renz" als Parameter ubergeben wird. 

Fiir den END-ProzeB erfolgt also eine Trennung von 
der "Physik der Tasten", d. h. von Tastencodes und dem 
dazugehorigen Protokoll So ist gegebenenfalls auch ei- 
ne Anpassung an eine andere physikalische Schnittstelle 
20 mit relativ geringem Aufwand moglich- 

Die Fernmeldevermittlungseinrichtung besteht aus 
folgenden Hardware — bzw. Software komponenten: 

CCU — Central Control Unit Zentrale Baugruppe mit 
25 drei verschiedenen Prozessoren fur die ZST, fiir die PST 
und fur die Betriebstechnik (z. B. Hortone). 
ZST - Zentrale Steuerung, eigenst&ndige CPU auf der 
CCU, die u. a. Vermittlungsvorgiinge steuert 
PST — Periphere Steuerung, steuert u. a. die Bedienung 
30 der Endgerate. 

PBT — Periphere Betriebstechnik, Task auf der CCU, 
die a a. das Routing zwischen den Baugruppen (CCU, 
SMLO, . . .) und die Verwaltung der Teilnehmer steuert 
(Anmelden/Abmelden etc.). 
35 TLS — Teilnehmerlaufzeitsystem, Funktionssammlung 
zur Speicher-, ProzeB-, Timer und Queueverwaltung. 
BBS — Basisbetriebssystem 

UTI-ProzeB — ProzeB des Devicehandlers DH-SYM, 
der allgerneine Funktionen/Utilities des Devicehandlers 
40 realisiert, wie z. B. das Laden von Benutzerklassendaten, 
das An- und Abrnelden von Teilnehmern etc. 
INT-ProzeB — ProzeB des Devicehandlers DH-SYM, 
der Internverbindungen innerhalb eines Teams reali- 
siert 

45 VEB-ProzeB — ProzeB des Devicehandlers DH-SYM, 
der den Verbindungsaufbau zu Teilnehmern auBerhalb 
eines Teams steuert. 

LTG-ProzeB — ProzeB des Devicehandlers DH-SYM, 
der das Belegen einer Leitung durch ein EndgerSt und 

so Teamfunktionen steuert 

END-ProzeB — ProzeB des Devicehandlers DH-SYM, 
der die BenutzerfQhrung des Endger&tes steuert 
TAK-ProzeB — ProzeB Tastaturkonverter, der Rou- 
tingfunktionalitSt, die Verwaltung der Tasiaturinforma- 

55 tionen, die Reaktion auf Tastenanreize und die Ansteue- 
rung der LED ubernimmt 

IWU-ProzeB — ProzeB des Devicehandlers DH-SYM, 
der auf der SLMO realisiert ist und das Routen der 
Nachrichten von der CCU zur SLMO steuert 
6 o COM-ProzeB — ProzeB des Devicehandlers Symphony, 
der auf der SLMO realisiert ist und u. a. die MenOsteue- 
rung ubernimmt 

Die Endgerate bestehen aus folgenden Hardware- 
65 bzw. Softwarekomponenten: 

SL - Steuerung einer Statuszeile/Displayausgaben 
ML — Steuerung einer Mentizeile/Displayausgabe 
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AU — Audioteil des Endgerates 
KEY — Tastensteuerung am Endgerat 
LED — LED-Steuerung am Endgerat 
BA — Allgemeine Steuerung am Endgerat 

5 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Generierung von leistungsmerk- 
malsauslosenden Befehlen (IF) in einer Fernmelde- 
vermittlungseinrichtung (PBX), wobei der Fern- io 
meldevermittlungseinrichtung (PBX) zugeordnete 
Fernmeldeendgerate (GT, NT) Tasten aufweisen, , 
die jeweils eine Tastatur bilden und denen unter- 
schiedliche tastenindividuelle Tasteninhaltsdaten 
zugeordnet werden konnen, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB erste tastaturindividuelle Satze von 
Tasteninhaltsdaten (IKG) fur Gruppen von Fern- 
meldeendgeraten (GT) in der Fernmeldevermitt- 
lungseinrichtung (PBX) in gruppenindividuellen er- 
sten Speichern (GM) abgespeichert sind, daB zwei- 20 
te tastaturindividuelle Satze von Tasteninhaltsda- 
ten (IKN) fur nicht-gruppenzugehorige Fernmel- 
deendgerate (NT) in endgeratindividuellen zweiten 
Speichern (TM) abgespeichert sind, und daB bei 
Betatigung einer Taste (KG) eines gruppenzugeho- 25 
rigen Fernmeldeendgerats (GT) zur Generierung 
eines leistungsmerkmalsauslosenden Befehls (IF) 
aus dem gruppen-individuellen ersten Speicher 
(GM) das abgespeicherte Tasteninhaltsdatum 
(IKG) gelesen wird, und daB bei Betatigung einer 30 
Taste (KN) eines nicht-gruppenzugehdrigen Fern- 
meldeendgerats (NT) zur Generierung eines lei- 
stungsmerkmalsauslosenden Befehls (IF) aus dem 
endgeratindividuellen zweiten Speicher (NM) das 
abgespeicherte Tasteninhaltsdatum (IKN) gelesen 35 
wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ausgelost durch einen in ein ur- 
sprunglich gruppenzugehoriges Fernmeldeendge- 
rat (GT) eingegebenen ersten Befehl (II) ein zwei- 40 
ter tastaturindividueller Satz von Tasteninhaltsda- 
ten (IKN) in einen endgerateindividuellen zweiten 
Speicher (NM) abspeicherbar ist, welcher zweite 
Satz von Tasteninhaltsdaten (IKG) diesem Fern- 
meldeendgerat nach Abspeicherung der Tastenin- 45 
haltsdaten (IKN) zugeordnet ist, und/oder daB aus- 
gelost durch einen in ein ursprunglich nicht-grup- 
penzugehoriges Fernmeldeendgerat (NT^ eingeb- 
baren zweiten Befehl (12) ein erster tastaturindivi- 
dueller Satz von Tasteninhaltsdaten (IKG) diesem 50 
ursprunglich nicht-gruppenzugehorigen Fernmel- 
deendgerat zugeordnet wird. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB erste tastaturin- 
dividuelle Tasteninhaltsdatens&tze (IKG) und/oder 55 
zweite tastaturindivudelle Taste ninhaltsdatensatze 
(IKN) als verkettete Listen abgespeichert werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine verkettete Liste eine Listenhea- 
derinformation (keyboard header), tastenindividu- eo 
elle Tastenheaderinformationen (key header), Ta- 
steninhaltsdaten (key contents) und eine Endeken- 
nungsinformation (KEY END) aufweist 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Abspei- 65 
cherung der zweiten tastatur-individuellen Tasten- 
inhahsdatensatze (IKN) Speicherbereiche (NMC) 
mit einer ersten unteren Speicherbereichsgrenze 
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(NMCLl) und/oder einer ersten oberen Speicher- 
bereichsgrenze (NMCH1) in dem zweiten Speicher 
(NM) belegbar sind 

6. Verfahren nach einem Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei Unterschreiten der ersten 
unteren Speicherbereichsgrenze (NMCLl) der fur 
die Abspeicherung der zweiten tastaturiduellenTa- 
steninhaltsdatensatze (IKN) belegbare Speicherbe- 
reich (NMC) verkleinerbar ist und/oder daB bei 
Oberschreiten der ersten oberen Speicherbereichs- 
grenze (NMCH1) der fur die Abspeicherung der 
zweiten tastaturindividuellen Tasteninhaltsdaten- 
satze (IKN) belegbare Speicherbereich (NMC) ver- 
groBerbar ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach Verkleinerung oder nach Ver- 
groBerung des belegbaren Speicherbereichs 
(NMC) diesem eine zweite untere Speicherbe- 
reichsgrenze (NMCL2) und/oder zweite obere 
Speicherbereichsgrenze (NMCH2) zugeordnet 
wird. 

8. Schaltungsanordnung zur Generierung von lei- 
stungsmerkmalsauslosenden Befehlen (IF) in einer 
Fernmeldevermittlungseinrichtung (PBX), wobei 
der Fernmeldevermittlungseinrichtung (PBX) zu- 
geordnete Fernmeldeendgerate (GT, NT) Tasten 
aufweisen, die jeweils eine Tastatur bilden und de- 
nen unterschiedliche tastenindividuelle Tastenin- 
haltsdaten zugeordnet werden konnen, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB in der Fernmeldevermittlungseinrich- 
tung(PBX) 

— gruppen-individuelle erste Speicher 
(GM) zum Speichern erster tastaturindivi- 
dueller Satze von Tasteninhaltsdaten 
(IKG) fur Gruppen von Fernmeldeendge- 
raten(GT)und 

— endgerateindividuelle zweite Speicher 
(TM) zum Speichern zweiter tastaturindi- 
vidueller Satze von Tasteninhaltsdaten 
(IKN) fur nicht-gruppenzugehorige Fern- 
meldeendgerate (NT) angeordnet sind, 
und 

— daB in einem in der Fernmeldevermitt- 
lungseinrichtung (PBX) angeordneten, mit den 
Speichern (GM, TM) verbundenen Steuer- 
werk (PBXCPU) Mittel zur Programmsteue- 
rung vorgesehen sind, wobei die Mittel derart 
ausgestaltet sind, daB bei Betatigung einer Ta- 
ste (KG) eines gruppenzugehorigen Fernmel- 
deendgerats (GT) zur Generierung. eines lei- 
stungsmerkmalsauslosenden Befehls (IF) aus 
dem gruppen-individuellen ersten Speicher 
(GM) das abgespeicherte Tasteninhaltsdatum 
(IKG) gelesen wird, und daB bei Betatigung 
einer Taste (KN) eines nicht-gruppenzugeho- 
rigen Fernmeldeendgerats (NT) zur Generie- 
rung eines leistungsmerkmalsauslosenden Be- 
fehls (IF) aus dem endgeratindividuellen zwei- 
ten Speicher (NM) das abgespeicherte Tasten- 
inhaltsdatum (IKN) gelesen wird. 
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